粤海水务-哈尔滨工业大学联合揭榜项目（2023年度）发榜榜单
粤海水务-哈尔滨工业大学联合揭榜项目（2023年度）共设置9个课题，具体课题内容及考核指标见各课题榜单。
1. [bookmark: _GoBack]市政污水厂增效扩容技术及装配式设备应用研究
	一、课题背景     

	某市政污水处理厂日设计水量5万m3，实际日处理水量约4.55万m3。一级处理工艺：初沉池/高密度沉淀池；二级生物处理工艺：小AO（HRT=5h）+AO（百乐克池，HRT=15h）+二沉池；深度处理工艺：磁混凝沉淀池+反硝化滤池+臭氧催化氧化池+曝气生物滤池+纤维转盘滤池+接触消毒池，其中，臭氧催化氧化工艺单元未开启。
污水处理厂目前使用的外加碳源为乙酸钠（20万当量），投加点位为百乐克缺氧池，日投加量为3~4吨，二沉池出水总氮约为30mg/L。以往数据显示：当乙酸钠日投加量为15吨时，二沉池出水总氮约为14~15mg/L；当乙酸钠日投加量为10吨时，二沉池出水总氮约为20mg/L。其中磁混凝沉淀池添加：除磷剂（PAC）110吨/月，PAM（1400万当量）1.7-1.8吨/月。
该厂主要存在问题如下：（1）进水水质波动大，存在出水不达标风险；（2）外碳源投加量大，但利用率较低，导致缺氧池脱氮效能较低；（3）百乐克池构造及配套设施不能满足生化池水力条件，存在短流和曝气效率不高现象，需要改造，但基本满负荷运行，无法实现不停产施工，可利用场地受限。

	二、揭榜需求 

	1.设计进水水质水量、池体参数校核及可利用地调研核算，提出改造方案，通过提高现有池体处理效率，增加缓冲效能等方式解决进水波动大的问题。
2.整体工艺日常运行（加药、曝气及跌水等）排查及核算，提出优化运行方案，指导水厂形成节碳降耗的日常运行方式，降低运行费用。
3.可利用场地受限条件下，采用反硝化除磷技术，开展装配式一体化设备中试试验，论证百乐克池一侧停水施工（水厂不停产）的技术可行性。 

	三、考核指标

	1.设计制作30t/d的装配式一体化中试设备（生化池+二沉池）一套，出水（磁混凝池进水）水质要求：COD：50mg/L、氨氮：1.5mg/L、总氮：15mg/L、总磷：1.5mg/L；
2.针对现有工艺，编制“某污水处理厂强化脱氮除磷工艺优化方案”1份；
3.工艺改造前编制“百乐克池停水施工（水厂不停产）可行性研究报告”1份；
4.申请发明专利2项；
5.申请PCT专利1项；
6.发表论文1篇。

	四、揭榜团队要求

	团队应具有前期生产性研究基础（规模不低于100t/d），拥有相应技术的国家发明专利支撑。
所用技术应具有处理城镇污水实际工程案例，规模不小于2万m³/d。

	五、课题实施金额

	本课题总金额146万元，其中直接实施费90万元。

	六、技术联系人

	孙雪莹：13674618150





2. 印染废水处理全流程工艺优化及降耗研究
	一、课题背景

	某污水处理厂印染废水处理工艺日设计水量：1.5万吨，实际日处理水量约：0.7万吨。预处理工艺：格栅+调节池+加药反应池+平流式沉淀池；二级生物处理工艺：厌氧水解+AO工艺；深度处理工艺：活性炭吸附+絮凝沉淀；污泥处理工艺：板框压滤机将污泥含水率降低至60%以下。
该厂主要存在问题有电耗高、药剂费用高、污泥产量高等。

	二、揭榜需求

	通过全过程优化技术研究，开展5t/d的中试试验，提出印染废水污水污泥协同处理全过程工艺优化方案，为水厂的运行或改造提供技术支持和指导。

	三、考核指标

	1.通过开展全过程加药优化技术和污泥减量化技术研究,现场开展5t/d的中试，提出优化运行方式，并完成“工业污水处理节能降药耗及污泥减量化”项目中试研究报告1份；
2.与现有系统运行工况（直接成本为4.622元）相比，直接成本（电耗+药耗）降低10%以上；
3.申请发明专利2项；
4.申请PCT专利1项；
5.发表论文1篇。

	四、揭榜团队要求

	团队在工业废水处理行业已有相关领域的研究成果，拥有5年以上的印染废水科研与工程经历。

	五、课题实施金额

	本课题总金额148万元，其中直接实施费100万元。

	六、技术联系人

	孙雪莹：13674618150





3. 电子废水深度除氟技术研究
	一、课题背景 

	某污水处理厂日设计水量：1.5万m3；日实际处理水量约：1.2万m3。该厂双膜工艺排放的浓水氟化物浓度：20mg/L；氟化物排放标准10mg/L；氟化物实际出水浓度7~9mg/L；处理工艺：加药反应池+澄清池；药剂种类：石灰、PAC、PAM。
其中含酸污水需在反应池添加碱液进行pH的调节；污水采用序批式AO工艺处理后进入含氟污水反应池进行后续处理。其中，AO段主要为去除总氮及COD；由于该类污水可生化性差，需投加磷酸钠及醋酸作为磷源及碳源；含氟反应池投加石灰乳对氟离子进行沉淀去除，采用折点加氯法去除氨氮，并投加碱液调节pH；含氟污水还需进入碳滤池进行除氯。
该厂共设3个膜车间，采用压力式超滤膜，品牌为瑞特尔；RO膜品牌有海德能、陶氏及东丽。

	二、揭榜需求

	水厂浓水处理工艺进水氟化物浓度为20mg/L，COD、氨氮和总氮满足排放标准，目前通过投加石灰、PAC、PAM等，能满足氟离子排放浓度不超过10mg/L的要求，但根据《某地表水氟化物污染治理工作方案（2023—2025年）》的通知，氟化物排放浓度需进一步降低至3mg/L，目前工艺难以满足要求。开展区别于现有工艺的含氟废水的深度处理技术研究，减少污泥产生量，同时考虑氟处理的经济性，将双膜工艺排放的浓水氟化物浓度由20mg/L降至3mg/L，且具有最佳经济性。

	三、考核指标

	1.结合现有的提标改造项目，现场开展5t/h规模的中试，将氟化物浓度从20mg/L稳定降到3mg/L以下；
2.吨水直接运行成本控制在4元以内，并提供项目综合投资测算；
3.完成“电子废水双膜工艺浓水处理新工艺应用可行性研究报告”；
4.申请发明专利1项；
5.发表中英文论文1篇。

	四、揭榜团队要求

	（1）完成过类似工程案例和具有相关专利技术优先；
（2）有含氟废水处理业绩的配套合作企业优先。

	五、课题实施金额

	本课题总金额160万元，其中直接实施费50万元。

	六、技术联系人

	栾成钰：19845665507





4. 基于声发射信号特征的供水管网漏点识别技术
	一、课题背景

	供水管网中的漏点一般是通过测听漏水点处产生的漏水噪声进行漏点识别，目前用于实际管网漏损检测的声发射信号样本少、缺少归类，声发射信号难识别，造成管网漏损识别技术精度、稳定性和漏点识别效率低，漏失数据处理方法也没有形成一套完整的体系，无法高效、准确识别管网漏点。
2023年2月，住房和城乡建设部办公厅、国家发展改革委办公厅发布的《关于加强公共供水管网漏损控制的通知》要求：到2025年，全国城市公共供水管网漏损率力争控制在9%以内。因此，通过研究新型供水管网漏点识别技术，提高漏点识别准确率，有效降低漏损率，对于水资源节约及合理利用具有重大价值。

	二、揭榜需求

	1.研发供水管网漏点声发射信号的自动频带划分和频率跟踪技术；
2.构建供水管网漏点声发射信号识别算法，通过机器学习或深度学习建立漏点的识别模型。

	三、考核指标

	1.提供基于声发射信号特征的城市管网漏点识别系统1套：辨识软件1套，其中检测主机1台、漏点检测传感器6个，设备检测精度不低于95%，主机的辨识软件包括泄漏诊断、泄漏噪声的图形和数值显示；
2.提供供水管网漏点声发射信号样本数据集1套；
3.设计的“供水管网漏点识别技术”应用于示范应用点，实现应用范围内管道泄漏点的准确定位，从而实现供水管网运营成本的节约；
4.申请发明专利2项；
5.申请PCT专利1项；
6.发表中英文论文1篇。

	四、揭榜团队要求

	（1）须具有供水管网漏点识别技术的研发经验。
（2）须具有声发射检测的相关研发项目2项以上。
（3）须具有检测、测试类的研发项目5项以上。

	五、课题实施金额

	本课题总金额145万元，其中直接实施费80万元。

	六、技术联系人

	邱颉：13244622667





5. 原水锰浓度调控及管网清洗技术研究
	一、课题背景

	某给水厂设计规模为10万m³/d，实际供水量为9.3万m³/d。采用水库水作为水源，工艺流程为：网格絮凝反应池、平流沉淀池、双阀滤池、清水池、送水泵房。
该厂主要存在的问题有：（1）原水取水处锰含量较高，尤其是恶劣天气条件下，原水锰超标超3倍以上，滤后水超标1倍以上；（2）运营过程中，管网水质出现阶段性发黄。

	二、揭榜需求

	1.构建针对海南某水厂含锰水源水的深度除锰工艺，提升水厂的锰去除率，降低出厂水中锰的极限浓度，减少残余锰在管网中的沉积量；
2.指导水厂选用合适的管网清洗技术，并在设备投入成本和运行成本最低的前提下，提供详细技改方案，提升管网水质安全，保障管网末梢水水质符合国家、地区、行业等各类标准要求。

	三、考核指标

	1.提出适合海南某水厂的深度除锰技术，并形成解决方案书1份；
2.开发针对管壁锰的原位清洗成套技术并编制方案1份；
3.研制针对含锰水源水深度除锰的中试设备一套，中试出水锰稳定低于0.08mg/L，去除率较常规技术提升20%以上；
4.发表中英文论文1篇；
5.申请发明专利2项；
6.申请PCT专利2项；
7.申请省部级奖项1项（通过形式审查）；
8.参编国家/行业/团体标准1项（标准通过立项）。

	四、揭榜团队要求

	[bookmark: _Hlk135947307]团队在水处理行业应有相关领域的研究成果，拥有10年以上的除锰科研与工程经历，主持过除锰相关的国家级项目、课题或任务，并具有丰富的自来水处理厂设计、工艺调试经验。

	五、课题实施金额

	本课题总金额190万元，其中直接实施费120万元。

	六、技术联系人

	栾成钰：19845665507




6. 智能絮凝投药系统技术研究
	一、课题背景

	某自来水厂设计生产规模为20万m3/d，工艺流程为：原水→吸水井（次氯酸钠前投加）→取水泵房（进水管投加聚合碱式铝）→絮凝池→斜管沉淀池→均粒滤池→次氯酸钠消毒→清水池→管网。
制水工艺采用常规地表水处理工艺，主要流程分为三套系统：（1）2万m3/d系统：栅条絮凝池→斜管沉淀池→均粒滤池；（2）12万m3/d系统：竖流折板絮凝池→斜管沉淀池→均粒滤池；（3）6万m3/d系统：机械搅拌絮凝池→斜管沉淀池→双阀滤池。其中12万m3/d系统的竖流折板絮凝池，共有2座，每座4组，每组3格，每格规格（长×宽×水深）：7.0m×1.7m×4.2m，并沿水流方向逐渐增加折板间距，水流通过格子中的折板上下流动，再汇集到反应池配水槽。絮凝剂采用碱式氯化铝。 
水厂建设时间为90年代初期，设计时出水浊度控制在3度以内，由于构筑物、管路设计不合理，12万m3/d系统的反应池组存在二座池组进水停留时间过短的情况，絮体易被破坏，混凝效果较差，尤其在水厂高负荷生产时问题更加严重。

	二、揭榜需求

	1.实现水处理颗粒物形态特征在线检测识别，可对絮凝、沉淀等水处理过程颗粒物质的微观形态特征进行追踪检测；
2.揭示影响絮凝沉淀效果的本质因素，将颗粒形态指数作为指导絮凝剂投加的有效指标，为该领域理论研究提供全新的观念、手段；
3.结合非线性离散元预估模型对水处理颗粒物微界面反应水质转化过程进行有效控制，实现混凝沉淀过程的精准调控；
4.研发出结合多元水质反应过程监控、药剂自动溶配和颗粒物形态调控技术为一体的城市自来水处理厂絮凝沉淀过程智能复合控制系统，并进行技术方案论证。

	三、考核指标

	1.形完成能絮凝技术示范方案及相关技术报告1份；
2.申请发明专利2项，PCT专利1项；
3.发表中英文论文1篇；
4.开发成套调控设备1套，具有运行稳定可靠、调控精度高、操作简单方便等特征，使水厂节药率不低于10%，对混凝沉淀过程稳态控制精度可达0.5%，滤前水浊度指标控制在2±0.5NTU，滤后水浊度达到内控指标0.3NTU，水厂吨水成本不增加。

	四、揭榜团队要求

	申请团队在供水技术相关领域已有相关研究成果，并具有丰富的净水处理厂设计、工艺调试经验。

	五、课题实施金额

	本课题总金额160万元，其中直接实施费100万元。

	六、技术联系人

	王琦：15945692616





7. 基于陶瓷膜预处理的海水淡化系统集成研究
	一、课题背景

	海水淡化能提供稳定优质的增量水源，是解决沿海地区水资源短缺问题的重要途径，对于保障国家水安全、保护水环境和维护水生态具有重要意义。
国家多项规划已将海水淡化列为重要内容，其中：《国务院关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》提出，“在沿海缺水城市推动大型海水淡化设施建设”；《“十四五”项目立项依据节水型社会建设规划》提出，“要加强非常规水源配置、推进污水资源化利用、加强雨水集蓄利用、扩大海水淡化水利用规模”；《中共中央国务院关于深入打好污染防治攻坚战的意见》在加快推动绿色低碳发展方面，明确提出推进污水资源化利用和海水淡化规模化利用。
为贯彻落实国家相关规划，推进海水淡化规模化应用，破解海水淡化发展中存在的瓶颈问题，亟需开展海水淡化技术及一体化设备的研究。

	二、揭榜需求

	1.海水淡化工艺的优化设计制作：设计制作海水淡化全流程一体化设备，对其海水淡化过程中的污染物去除效果及操作条件进行优化；
2.开展海水淡化工艺集成分析：围绕膜法海水淡化规模化应用亟需攻克的关键技术和装备，系统地开展膜法海水淡化关键技术、核心设备与部件、系统集成等研究，完成膜法海水淡化工艺集成分析报告及系统集成技术等成果。

	三、考核指标

	1.研发海水淡化全流程一体化装备1套，产水能力30m³/d，设备脱盐率不低于99%，进水TDS≤35000mg/L，出水TDS≤200mg/L，能耗不高于4.5kW·h/t；预处理系统出水水质浊度不高于0.1NTU，SDI值小于0.5，反洗周期不低于5天/次；反渗透系统产水量年平均衰减率≤5%，脱盐率年平均衰减率≤0.1%；
2.申请发明专利2项；
3.申请PCT专利2项；
4.发表中英文论文1篇；
5.申请省部级奖项1项（通过形式审查）；
6.参编国家/行业/团体标准1项（标准通过立项）。

	四、揭榜团队要求

	申请团队在海水淡化技术相关领域已有相关研究成果，并具有丰富的设计、工艺调试及撬装式设备开发经验。

	五、课题实施金额

	本课题总金额190万元，其中直接实施费140万元。

	六、技术联系人

	王琦：15945692616





8. 水务企业数字化转型规划研究
	一、课题背景

	粤海水务是广东粤海控股集团有限公司旗下集原水供应、自来水经营、污水处理、水环境综合治理、清洁能源、科技研发等多种业务于一体的全产业链大型综合水务企业，在全国18个省级行政区投资运营水务项目109个，水处理规模逾5700万吨/日，综合水处理规模位居全国第一。
近年来，粤海水务持续推进水务信息化建设，在智慧生产、智慧管网、智慧服务和智慧管控领域自主研发了30余套专业信息系统并推广应用，提升了水务运营管控能力；同时也存在顶层规划不完善、信息基础设施薄弱等问题，需结合公司战略及“十四五”规划，系统性完善智慧水务顶层设计，助力企业快速发展。

	二、揭榜需求

	1.分析水务总部及下属公司数字化建设现状、存在的问题及困难；
2.借鉴相关行业标杆企业优秀实践经验，结合实际需求，分析存在问题和主要差距；
3.基于国务院《数字中国建设整体布局规划》战略需求，围绕粤海水务现有主营业务及战略规划，制定数字化转型规划方案。

	三、考核指标

	1.完成《数字化建设调研分析报告》1份；
2.完成《数字化转型对标分析报告》1份；
3.完成《企业数字化转型规划报告》1份；
4.申请发明专利2项；
5.申请PCT专利1项；
6. 牵头团标或参编国家/行业标准1项（标准通过立项）。

	四、揭榜团队要求

	1.须具有主持水务行业智慧化建设项目成功案例经验；
2.须具有开发水务行业数字化平台实施经验；
3.项目组中须有水务行业或电力业务专家及技术专家参与调研分析或规划设计。

	五、课题实施金额

	本课题总金额175万元，其中直接实施费140万元。

	六、技术联系人

	邱颉：13244622667




9. 城镇污泥及有机固废低碳协同处理技术
	一、课题背景

	随着城市建设水平的提升和人居环境的改善，无废城市的建设越来越成为政府和环保部门关注的热点。我国污水处理系统及垃圾收集转用系统建设不断完善，以城镇有机垃圾、城镇污泥为代表的有机固废产量不断增加。由于历史上对有机固废处理处置的投入不足、对低碳运行效能关注不够，造成了大量的资源能源浪费及温室气体逸散严重，城市有机固废的减量化、无害化及资源化成效不显著。进入21世纪以后，由于城市垃圾、污泥的不妥善处理处置造成了一系列严重的二次污染，对生态环境和居民身体健康产生了巨大的威胁。目前，我国有机固废主要处置方式包括堆肥、厌氧产甲烷、土地利用、卫生填埋等。其中，土地利用可以有效改变土壤的物理、化学和生物性状、提高土壤肥力，并且其成本低、能耗小，可实现资源再利用，是现阶段最适合我国基本国情的有机固废低碳处理处置方式，且具有广阔的应用前景。

	二、揭榜需求

	1.通过对剩余污泥与餐厨垃圾，剩余污泥与农业废弃物，以及剩余污泥，餐厨垃圾，与农业废弃物进行协同厌氧消化,分别设置不同底物配比条件，进行有机固废共消化底物最佳配比探索与优化。
2.在不同预处理方法、不同运行温度以及导电材料添加的情况下，共消化系统的产甲烷效能，并根据水解动力学和产甲烷动力学拟合结果评估协同厌氧消化的运行情况，明确协同厌氧消化系统低碳优化运行的最佳条件，在此基础上开发相关设备。
3.共消化产物土地利用过程中重金属毒性特征和潜在风险控制研究：通过实验结果揭示生物炭固定重金属的机制，控制重金属地下水污染的最佳生物炭投加比例，根据风险评估结果，提出风险调控措施，进一步保障土地利用安全性。

	三、考核指标

	1.完成剩余污泥、餐厨垃圾、农业废弃物共消化低碳协同处理技术方案1份：实现城镇污泥、有机固体废弃物资源化、减量化提高20%，产甲烷效能提高30%；
2.完成无害化污泥及有机固废土地利用风险防控技术方案1套：明确城镇污泥及有机固废土地利用重金属负荷与施用周期阈值，构建统一风险识别标准；
3.申请发明专利不少于3项；
4.发表中英文论文不少于2篇。

	四、揭榜团队要求

	申请团队在城镇污泥及有机固废技术相关领域已有相关研究成果，并具有丰富的技术经验。

	五、课题实施金额

	本课题总金额186万元。

	六、技术联系人

	房睿：15846530112



